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« Robotska pametna proizvodnja

o Trendivindustriji 4.0 -‘

« Prednostiin omejitve uporabe robotov v industriji
4.0
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podsisteme v oblaku.

e Tojim omogoca medsebojno komunikacijo, shranjevanje in obdelavo podatkov ter '
hitrejSi prenos informacij po piramidi avtoamtizacije. V’

e Uporaba robotov v industriji po vsem svetu je v porastu.

e Glavni cilj Robotike in industrije 4.0 je izboljsati produktivnost, izdelati visokokakovosten
izdelek po nizki ceni in izpolniti pricakovanja strank.

e Na spletnem seminarju bomo obravnavali vlogo robotike in avtomatizacije v industriji
4.0, prednosti in slabosti robotike v industriji 4.0, razlicne izzive in njene aplikacije.

e Usposabljanje vas bo seznanilo z robotiko in industrijo 4.0.



ROBOT

Kaj je robot?




Kaj je robot

visoko natancnostjo.
e Studij robotike:

- Zgodovina robotike i
- razlogi za robotizacijo in uvajanje robotike

- Vrste robotov

- Lastnostirobota

- Varnost v robotskih aplikacijah

- Uporaba robotov

- Programiranje

- Pogoni

- Krmilni sistemi

- Tipi segmentov in robotsko gibanje (wrist configurations)
- Kinematika industrijske robotike (Forward and Inverse)
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Zacetki robotike

e Besedarobot omenjenavigri
pisatelja Karel Capeka 1920

® |[saac Asimov “Zakonirobotike ” 1950
e Prvi patenti robotke roke 1961

e Preizkusi uporabe robotov v
avtomatiziranih procesih 1970

o
G. C. DEVOL, JR

ARTIOLE TRAXSFER




Definicija robota
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materiala ali za izvajanje ponavljajoCih se opravil [Wikipedija].

e Industrijski robot je robotski sistem, ki se uporablja za proizvodnjo . Industrijski roboti so »ﬁ‘
avtomatizirani, programljivi in se lahko premikajo po treh ali vec¢ oseh [Wikipedijal.

e | eta2020 je bilo po ocenah Mednarodne federacije za robotiko (IFR) po vsem svetu v
uporabi priblizno 1,64 milijona industrijskih robotov [Wikipedijal.







Roboti in prihodnost
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e Roboti so pomemben del industrije 4.0.
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Pametne tovarne bodo odvisne od novih vrst tehnologij:

- kolaborativnost &
- mobilne naprave ﬁ
- medsebojna povezljivost

- umetna inteligenca (Al)

- racunalnistvo v oblaku

- analitika podatkov

industrijski roboti bodo bolj zanesljivi kot kdaj koli prej.

e Cilj robotike, ki podpira industrijo 4.0, je uCinkovitost. Ker roboti uporabljajo vec senzorjev
in postajajo bolj digitalno povezani, bodo postali veliko manj dovzetni za motnje.



Stevilo aktivnih industrijskih robotov po vsem svetu se iz leta v1eto poveCUJe Z3 prrbllzno

14 %, avtomatizacija pa $e naprej ustvarja nove vrste robotov z |zboljsano uporab‘nostjo |n' :
funkcijo. g
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Nenacrtovani izpadi v tovarni so eden najpogostejsih vzrokov za neucinkovitest, =~ =+« =00
proizvodnje danes. Odkrivanje napake na tekoCem traku v realnem Casu - in ponovh'o """

konfiguriranje okoli nje — lahko poveca produktivnost, zmanjSa napake in izboljsa
kakovost.

Tovarne prihodnosti bodo verjetno vkljuCevale robote in ljudi, ki bodo delali drug ob 9;1
drugem, da bi zadovoljili povprasevanje potrosnikov

Embedded A
Data Fabri

nposable Enterprise

Al Augmented ( } ent

Generative Adversarial
Networks
2-Way BMI (Bran
Machine Interface
Health Passport

pervised Learning
Low Single-Board
Computers at the Edge

DNA Computing and Storage
Al-Assisted Design

Authenticated
Provenance




INDUSTRIJA 4.0

02 Kaj je industrija 4.0




Kaj je industrija 4.0?
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e Pomembno je razumeti, kaj pomeni "¢etrta revolucija" ali "industrija 4.0".. """""""
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e Cloveska rasa je od leta 1800 skupaj dozZivela stiri industrijske revolucije; vsako revolucijo
je zaznamovala vznemirljiva nova tehnologija, ki je izboljsala proizvodnjo in procese na
bolje. Parni stroj, tekoci trak in racunalnik so bili pogon novi revolucij.
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A TIMELINE ALWAYS
WORKS WELL

Industrija 1.0

1913
mnozicna
proizvodnja,
elektrifikacija

Industrija 3.0

2015
povezovanje
sistemov

1782
izkorisCanje
-vodne in parne

.. "+. energije

1950
racunalnistvo
in

Industrija 2.0

avtomatizacija
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Industrija 4.0
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SE NANASA

Nna trenutno
industrijsko
revolucijo, v kateri
smo se znasli, ki jo

-~.vodi razvoj robotike,
- avtomatizacije in
industrijski internet

~stvari (IloT).

02

NAPOVEDUIJE

dobo "pametnih"
sistemov in
digitalne
integracije; ime je
bilo ustvarjeno leta
2011.

. v .
. .
. o o &
. .
o o .
.....
-------
. L 2
......
.....
.

. .

.. . .

.....
.

........

.
DR SSART

POVECUJE

avtomatizacijo
predhodno rocnih
opravil z zbirko
podatkov v realnem
casu, umetno
inteligenco in
medsebojno
povezanostjo
naprav.
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VPLIVI

Vplivi novodobne robotizacije in
industrije 4.0




VPRASANJE?

Katere nastajajoCe tehnologije
iIndustrije 4.0 lahko pozitivho vplivajo
Nna proizvodne in dobavne verige.




IzboljSana produktivnost .

e Povecala produktivnost dela za kar do 40 %.

e Ceprav nekateri morda vidijo robotiko in umetno inteligenco kot orodja za nadomestitev
Cloveskih delavcev, Mednarodna federacija za robotiko meni, da bi bilo mogoce manj kot
10 % delovnih mest popolnoma avtomatizirati; roboti so na splosno zasnovani tako, da
opravljajo ponavljajoCe se naloge in omogocajo delavcem, da se osredotocijo na
intenzivnejse naloge.

.




Prednost avtomatizacije
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proizvodnja brez dodatnih stroskov dela.

e Ucinkovito robotsko dokoncanje nekaterih nalog bi lahko bilo Se posebej koristno za ﬁ
lastnike malih podjetij. Mala podjetja na splosno ne morejo najeti tako velike delovne sile
kot proizvodni velikani; avtomatizacija lahko pripomore k izenaCevanju pogojev.

e Povecuje se zanimanje za povecanje ucinkovitosti in produktivnosti z avtomatizacijo in
robotiko.



Znizanje rezijskih stroskov
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e Ceprav so lahko za¢etni stroski avtomatizirane programske opreme ali robotov znatni, je
lahko donosnost nalozbe hitra. Lastniki podjetij bodo morda ugotovili, da nekatere vioge
niso vec potrebne, ko se Al uporablja, kar takoj prihrani stroske.

e Potrebno je zmanjsati nevarna delovna mesta, ki imajo trajnostne posledice na telo in
kvaliteto zivljenja. Z manj zaposlenimi na delovnih mestih, ki sodelujejo pri nevarnih
delovnih dejavnostih, bi lahko podjetja prihranila tudi pri stroskih za zdravje in varnost, z
manj poskodbami ali prostim casom za svoje osebje.




e Stevilni roboti potrebujejo le majhno koli¢ino prostora za delovanje in lahko varno delajo o
skupaj z ljudmi na montaznih linijah. Morebitno zmanjsanje zahtevanega prostora L
pomeni, da bi se podjetja lahko zmanjsala tudi na cenejsa delovna mesta in tovarne.

e Smiselna je avtomatizacija nekaterih vlog, da s tem zmanjsamo stroske poslovanja.
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matematic¢ne naloge, bi jih avtomatizacija lahko obravnavala z veliko nizjo stopnjo
napake kot Cloveski delavci.

A
Ker je avtomatizacija lahko draga za izvajanje, je klju¢nega pomena, da podjetniki ‘
pregledajo svoje procese od konca do konca in se odlocijo, kje lahko dobijo najvecji vpliv.

Caution: human error




Poskrbeti je treba, da bomo dobro razumeli tehnologijo.

Pricakovati je potrebno, da bo imela Cetrta industrijska revolucija daljnosezne posledice
za podjetja in ljudi po vsem svetu.

Prihodnost proizvodnje bo verjetno vklju€evala ljudi, ki bodo brez tezav delali skupaj z
razlicnimi umetno inteligenco.




POVZETEK
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invarnost. R T r e e s s alEE
Obstaja vec klju¢nih elementov industrije 4.0, ki veljajo za robotiko, vklju¢no s

povezljivostjo in podatki. Povezljivost je osnovni osnovni element. Tezko je pridobiti

kakrsno koli vrednost, Ce stroji niso nekako povezani in ne zbirajo podatkov, ki se

obicajno zbirajo iz razlicnih senzorjev, vgrajenih v krmilnike, robotske roke in orodja na A
koncu roke. ‘

Pomembno je tudi nekaj narediti s temi podatki. InZzenirjem omogoca, da se aktivno
odzovejo na stvari, kot so zgodovinsko poroCanje in omejitve trendov, ki jih je mogoce
analizirati, da bi spodbudili prizadevanja za vzdrzevanje.

Poleg tega je napovedna analitika, Ki je zmoznost razumeti, kaj se bo zgodilo, preden se
dejansko zgodi. V prihodnosti bo Al klju¢na vioga v tem procesu.

Senzorji so o€i in uSesa tehnologije industrije 4.0. Zagotavljajo razlicne informacije o
trenutnem delovnem stanju robotov, kot so pritisk prijemala, polozaj roke ter
temperatura ali vibracije motorja.



Proizvajalci se pogosto, ko gledajo na
prednosti robotike, osredotocijo le na
zmanjsanje stevila ljudi. Dodajanje
funkcij industrije 4.0 jim bo pomagalo
spoznati celoten ucinek in vrednost
avtomatizacije na njihovo poslovanje



Ko globalna proizvodna industrija
vstopa v Cetrto revolucijo, bodo
prevzele inovacije, kot so robotika,
avtomatizacija in umetna
inteligenca



HVALA ZA POSLUH!

Klemen Zaponsek, mag. inz. meh.

Solski center Velenje
Medpodjetniski izobrazevani center

TALENTIJOURNEY EVENT



http://bit.ly/2Tynxth
http://bit.ly/2TyoMsr
http://bit.ly/2TtBDfr

